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SCHEDA TECNICA - TOUR VIRTUALI E SCANSIONI 3D

OGGETTO DELL’INCARICO
Realizzazione di n. 7 tour virtuali immersivi e interattivi, comprensivi di immagini panoramiche a 360°, e
n. 12 scansioni 3D di oggetti appartenenti a musei e siti archeologici del Distretto Culturale del Nuorese, con
successiva produzione di modelli digitali ad alta risoluzione utilizzabili in ambiente web e per stampa 3D.
Realizzazione di:
e 3 tour virtuali in museli;
e 3 tour virtuali in aree archeologiche o parchi-museo;
e 1 tour virtuale panoramico del Distretto, con rappresentazione sinottica dei siti e degli oggetti;
digitalizzati.
Produzione di:
e Immagini a 360° (da terra e drone);
e Hotspot interattivi con testi, audio, immagini, video;
e Modelli 3D di n. 1 oggetto per ciascun tour (n. 6 modelli), piu n. 6 oggetti aggiuntivi non inclusi nei
tour.
Attivita richieste:
Fornitura di file in formato compatibile con la web app e con tecnologie VR/AR;
Attivita di testing, verifica accessibilita e consegna contenuti in multilingua (IT, EN e FR almeno);
Supporto alla realizzazione della stampa fisica dei modelli 3D;
Coordinamento tecnico con il Tavolo dei Musei e i referenti scientifici dei siti coinvolti;
Requisiti minimi :
e Esperienza documentata nella produzione di tour virtuali immersivi per musei e/o siti culturali;
e Competenze in modellazione tridimensionale e fotogrammetria/scansione 3D;
e Utilizzo di tecnologie di ripresa a 360° e software professionali per modellazione e montaggio;
e (Capacita di garantire I’accessibilita dei contenuti digitali (sottotitoli, descrizioni audio, interfacce
compatibili con screen reader);
e Rispetto delle tempistiche concordate con la Stazione Appaltante.
1. CARATTERISTICHE DEI TOUR VIRTUALI
Formato e qualita visiva:
e Foto sferiche ad alta risoluzione: scatti panoramici a 360° con risoluzione minima di 8K, realizzati
tramite fotocamere professionali (es. Matterport Pro2, Ricoh Theta Z1, Insta360, Pro 2);
e Stitching avanzato: assemblaggio delle immagini sferiche tramite software professionali per
garantire una resa visiva uniforme e priva di artefatti;
e HDR e ottimizzazione della luce: utilizzo di esposizione multipla per garantire fedelta cromatica e
qualita in ambienti con condizioni di luce variabile (interni/esterni).
Navigazione interattiva:
e Hotspot cliccabili: inserimento di punti interattivi che permettono all’utente di:
o Accedere a contenuti testuali, video o audio;
o Visualizzare modelli 3D integrati;
o Navigare tra ambienti e stanze con semplicita;
o Aprire mappe interattive del sito/museo.
e Piantina interattiva: panoramica della struttura esplorabile, che consente un accesso diretto ai vari
ambienti;
e Navigazione fluida su desktop, tablet, smartphone e visori VR.
Integrazione di contenuti multimediali:
e Modelli 3D di reperti o strutture: integrati nei tour tramite visualizzatori WebGL (formati .gltf, .glb o
.usdz).
e Audio guide sincronizzate: descrizioni vocali opzionali per ogni area o oggetto di interesse;



e Video esplicativi: incorporati nei punti d’interesse, ad esempio con approfondimenti storici o
testimonianze;
e Fotografie in gigapixel: per opere o dettagli che richiedono osservazione ravvicinata (es.affreschi,
incisioni).
Localizzazione multilingue:
e Ogni contenuto (testo, audio, video) sara disponibile almeno in: Italiano,Inglese,Francese;
e Laselezione della lingua sara integrata nell’interfaccia del tour, anche tramite rilevamento
automatico della lingua del browser.
Accessibilita e inclusione:
e Testi ad alta leggibilita, contrasti visivi adeguati;
e Compatibilita con tecnologie assistive (screen reader, navigazione da tastiera);
e Descrizioni audio per non vedenti e sottotitoli per non udenti;
Aspetti tecnici e operativi:
Strumentazione
e Fotocamere 360° professionali per ambienti: Matterport Pro2, Insta360 Pro2, Ricoh Theta,Z1.
e Software di authoring: 3DVista, Pano2VR, Matterport, Marzipano o framework WebGL
personalizzati.
e Hosting compatibile con la Web App (formati WebVR/WebXR embedded, oppure
e iframe/script JSON per API).
e Compressione intelligente per ottimizzare la fruizione da dispositivi mobili senza comprometterne la
qualita.
Fasi operative:
1. Sopralluogo e rilievo:
o Studio degli ambienti interni ed esterni;
o Individuazione dei punti panoramici ottimali;
o Verifica delle condizioni di luce e accessibilita.
2. Acquisizione sferica 360°:
o Scatti multipli in ciascun ambiente con fotocamere HDR;
o Calibrazione dell’esposizione e posizionamento fisico su treppiedi per mantenere la coerenza
spaziale.
3. Post-produzione e ottimizzazione:
o Stitching panoramico e correzione delle distorsioni;
o Ritocco luci/ombre, rimozione di elementi di disturbo;
o Compressione progressiva e test cross-device.
4. Sviluppo dei contenuti interattivi:
o Inserimento di hotspot, info point, modelli 3D e mappe;
o Traduzione e sincronizzazione multilingue;
o Testing delle funzionalita interattive.
5. Integrazione nella Web App:
o Embedding diretto tramite iFrame o API;
o Collegamento tra i vari tour nella struttura della Web App;
o Gestione centralizzata dei contenuti tramite CMS e backoffice.
6. Integrazione nella web app DCN DIGITAL:
Tutti i tour virtuali dovranno essere nativamente integrabili nella Web App, secondo i seguenti criteri:
e Incorporamento nativo con caricamento asincrono (no reindirizzamento esterno);
e Accesso da QR Code nei musei/siti fisici con apertura diretta del punto panoramico relativo;
e Organizzazione per categorie (es. museo, area archeologica, collezione) con filtri e mappa
interattiva;
e Compatibilita con backoffice per aggiornare, sostituire o aggiungere nuovi tour in autonomia.
5. Output previsti



e Tour virtuali completi in formato integrabile;
e File sorgenti (progetti .vtour, .html o .json configurabili);
e Tracce audio e file di traduzione (formati .mp3/.wav e .srt);
e  Modelli 3D ottimizzati per web;
e Manuale tecnico e formazione all’utilizzo e aggiornamento.
2 REALIZZAZIONE DI SCANSIONI IN 3D
1) SERVIZI DI SCANSIONE FOTOGRAMMETRICA AEREA E TERRESTRE PER SITI
ARCHEOLOGICI
La scansione fotogrammetrica aerea e terrestre per siti archeologici sara utilizzata per la documentazione ad
alta definizione, la modellazione 3D e la ricostruzione virtuale di strutture archeologiche sarde (es. nuraghi,
villaggi nuragici, domus de janas, pozzi sacri, tombe dei giganti).
I modelli saranno integrati nella Web App DCN DIGITAL per:
e Esplorazione virtuale;
e Visualizzazione scientifica e divulgativa;
e Supporto alla conservazione digitale e stampa 3D.
Metodologie tecniche
1.1 Scansione fotogrammetrica aerea (con drone)
e Tecnologia: rilievo aereo tramite UAV (droni) dotati di fotocamere ad alta risoluzione.
e Uso previsto: documentazione planimetrica e volumetrica di nuraghi, strutture murarie e
e aree vaste (villaggi, necropoli).
e Output:
o Nuvole di punti dense (.las/.ply)
o Orto mosaici ad alta risoluzione
o Mesh e modelli texturizzati (.obj/.fbx/.glb)
e Georeferenziazione
1.2 Scansione fotogrammetrica terrestre
e Tecnologia: fotogrammetria terrestre da fotocamera in alta risoluzione
e Applicazioni: rilievo ravvicinato di dettagli architettonici, ambienti angusti, interni di pozzi
e sacri o domus.
e Qutput: Modelli 3D ad altissima risoluzione (mesh e texture)
1.3 Requisiti specifici per il contesto archeologico del nuorese
e Rispetto delle condizioni di luce e vegetazione per massimizzare la qualita dei rilievi;
e Possibilita di operare in contesti difficilmente accessibili o con elevata irregolarita topografica;
e Massima accuratezza nella restituzione dei volumi e dei dettagli.
1.4 Output atteso per ciascun sito:
e Modello 3D texturizzato e semplificato (formato .glb) per la Web App;
e Modello 3D ad alta definizione (.obj o .fbx) per uso scientifico e stampa 3D;
e Fotopiani ortogonali;
e Report tecnico con:
o Setup della missione di volo/scatto
o Coordinate dei GCP
o Informazioni sul software utilizzato per elaborazione (es. Metashape, RealityCapture)
1.5 Integrazione con web app e stampa 3D
e I modelli prodotti saranno ottimizzati per il caricamento via web (LOD, decimazione, compressione
GLTF/GLB);
e Alcuni modelli selezionati saranno convertiti e adattati per stampa 3D in resina o FDM, con
eventuale suddivisione in parti assemblabili;
e Possibilita di aggiungere layer informativi o hotspot interattivi (eta, funzioni, materiali, ricostruzioni
ipotetiche).



2. SCANSIONE PROFESSIONALE DI REPERTI ARCHEOLOGICI E OGGETTI DELLA
COLLEZIONE MUSEALE
2.1 Finalita
e Digitalizzazione di alta precisione;
e Riproduzione con stampa 3D ad alta fedelta;
e Produzione contenuti 3D per musei digitali;
e Analisi comparativa, catalogazione e conservazione digitale.
2.2 Tecnologie impiegate
Scanner 3D a luce strutturata ideali per reperti di piccole/medie dimensioni con alta risoluzione e precisione.
e Caratteristiche:
o Accuratezza: fino a £0,03 mm
o Risoluzione geometrica: fino a 0,05 mm
o Acquisizione texture: con o senza fotocamera RGB integrata
e Scanner laser o ibridi (luce strutturata + laser)
o Adatti a reperti piu grandi o con geometrie complesse;
o Capacita di acquisizione rapida anche su materiali scuri o riflettenti.
e Fotogrammetria macro di supporto
e Utilizzata in combinazione per acquisire texture in altissima qualita (fino a 100+ MP) per mappatura
UV.
2.3 Procedura operativa
— Preparazione del reperto e ambiente controllato;
— Scansione 3D multiangolare con o senza tavola rotante;
— Allineamento, generazione mesh, pulizia e ottimizzazione;
— Texturizzazione ad alta definizione (se richiesta);
— Esportazione nei formati richiesti per stampa e web.
2.4 Output
e File ad alta definizione (.obj, .ply, .stl);
e Modelli ottimizzati (.glb, .gltf);
e Texture UV map (.jpg, .png);
e File pronti per stampa 3D;
e Scheda tecnica completa del reperto digitalizzato.
3. Stampa 3D e repliche tattili
3.1 Finalita: Produzione di copie fisiche di reperti digitalizzati per esposizioni, attivita inclusive e didattica.
3.2 Caratteristiche tecniche
e Materiali stampabili: PLA, resina, PETG, ABS, Nylon;
e Tecnologie: FDM (filamento), SLA (resina),
e Fedelta dimensionale: repliche in scala 1:1 o ridotta.
3.3 Applicazioni
e Supporto a musei e mostre temporanee;
e Esperienze tattili per utenza ipovedente;
e Materiale per laboratori didattici e attivita educative.
4. Fasi di lavoro
— Sopralluogo e pianificazione tecnica;
— Acquisizione dati (drone e scanner professionali);
— Post-elaborazione e modellazione 3D;
— Creazione versioni ottimizzate e pronte per stampa;
— Produzione fisica dei modelli (se richiesta);
— Consegna dei file e della documentazione tecnica.
5. Output e consegne finali



Archivio dei modelli 3D (alta qualita e web-optimized);
Texture UV e immagini 360° per contesto di acquisizione;
File per stampa 3D (.stl, .3mf);

Schede tecniche complete;

Repliche fisiche dei reperti (se previste).
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